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I. Informacion
Proyecto:
Posicion:

Fecha de inicio:

Fecha de finalizacion:

FUNDACION ECOCIENCIA

TERMINOS DE REFERENCIA
Lider de equipo de validacion

“Machine learning training data for continental Ecuador and
Galapagos” - Datos de entrenamiento de aprendizaje
automatico para el Ecuador continental y las Islas Galapagos.

Lider coordinador de equipo de validacion de puntos/muestras
para mapas de cobertura y uso del suelo.

Inmediata.

28 de febrero de 2025.

Contrato: Servicios profesionales

Lugar de Trabajo: Remoto y ocasionalmente en las oficinas de EcoCiencia

I1. Perfil profesional

e Titulo de tercer nivel en Ingenieria en Geografia, Ambiental, Biologia, Ecologia o
carreras afines.

Titulo de cuarto nivel de preferencia relacionado a SIG, sensores remotos o afines.
Experiencia demostrada trabajando con Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG).
Experiencia demostrada en procesamiento y analisis de imagenes satelitales.
Experiencia demostrada en modelar y validar puntos de control a través de imagenes
satelitales.

Experiencia demostrada liderando equipos.

Experiencia en el uso de la herramienta “Collect Earth Online”.

Proactivo/a, comunicativo/a, flexible.

Capacidad demostrada de trabajo independiente y en equipos multidisciplinarios.

I11. Antecedentes

EcoCiencia es una entidad cientifica ecuatoriana, privada y sin fines de lucro, basada en
Ecuador, establecida legalmente el 23 de noviembre de 1989, segun consta en el Acuerdo del
Ministerio de Agricultura y Ganaderia No. 487 y publicado en el Registro Oficial No. 326 del
30 de noviembre del mismo afio. Posteriormente registrada en el libro de Directivas de
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Fundaciones, Corporaciones y Asociaciones, a cargo del Ministerio del Ambiente, el 12 de
mayo de 2006.

La misién de EcoCiencia es "Conservar la diversidad bioldgica mediante la investigacion
cientifica, la recuperacion del conocimiento tradicional y la educacién ambiental, impulsando
formas de vida armoniosas entre el ser humano y la naturaleza". EcoCiencia, apoya, comparte
y trabaja a través de alianzas con los gobiernos seccionales locales, municipios, concejos
provinciales, ONGs locales y organizaciones comunitarias o de base, en busqueda de soluciones
a los problemas socioambientales del Ecuador.

EcoCiencia promueve la conservacion de la biodiversidad a través de diversos frentes y cada
persona en la institucion aporta desde su propia formacién y experiencia, bajo los siguientes
principios:

e Ayudar a lograr la sustentabilidad ecologica, econdmica y social del Ecuador.

e Respetar, reconocer y recuperar los conocimientos tradicionales de los pueblos
indigenas y comunidades locales.

e Concienciar y sensibilizar a la poblacion acerca de los problemas ambientales.

Fomentar la equidad entre hombres y mujeres y entre generaciones.

e Fomentar la autogestion, la participacion amplia, la interdisciplinariedad y el
empoderamiento de todos(as).

La Fundacion EcoCiencia es miembro en Ecuador de la Red Amazoénica de Informacion
Socioambiental Georreferenciada (RAISG). Los miembros de la RAISG se asocian para la
ejecucion de proyectos que contribuyen al objetivo de la Red de realizar anélisis y mapeo que
promueven una vision integral de la Amazonia.

Fundacion EcoCiencia viene implementando, junto con sus socios regionales de la RAISG, la
iniciativa “MapBiomas Amazonia” y “MapBiomas Ecuador”, las cuales tienen como objetivo
el monitoreo espacial y multitemporal de los tipos de cobertura, usos del suelo y cambios en
los mismos en la Amazonia y el territorio ecuatoriano. El proposito de esta informacién es
difundirla a actores institucionales y sociales para fortalecer su capacidad de decision en temas
socioambientales y la conservacion de los servicios ecosistémicos en la region amazonica.

De modo articulado y estandarizado metodologicamente, las organizaciones que forman el
consorcio generan informacion correspondiente al territorio de sus paises (Bolivia, Brasil,
Colombia, Ecuador, Guyana, Guayana francesa, Peru, Surinam y Venezuela), cuyos resultados
integrados para componer colecciones de mapas anuales
(https://plataforma.amazonia.mapbiomas.org/ y https://plataforma.ecuador.mapbiomas.org/).

Los mapas de cobertura y uso del suelo se elaboran analizando imagenes satelitales Landsat
que son accedidos y procesados enteramente por MapBiomas Amazonia y MapBiomas Ecuador
utilizando la plataforma Google Earth Engine (GEE). GEE es una plataforma en la nube para
el andlisis cientifico de conjuntos de datos geoespaciales a gran escala que provee la
infraestructura necesaria para el procesamiento de las imagenes satelitales a través del ambiente
de desarrollo integrado (IDE) en linea denominado el Code Editor. El proyecto MapBiomas ha
implementado la totalidad de su metodologia en scripts para GEE que son aplicados de modo
estandarizado para el mapeo del area de estudio haciendo uso de algoritmos de clasificacion
supervisada y aprendizaje automatico (Machine Learning - ML) en Google Earth Engine.


https://plataforma.amazonia.mapbiomas.org/
https://plataforma.ecuador.mapbiomas.org/
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IV. Ambito de la contratacion

Durante el afio 2024 e inicios del 2025, EcoCiencia y el equipo de MapBiomas Ecuador,
ejecutaran el proyecto “Datos de entrenamiento de aprendizaje automatico para el Ecuador
continental y las Islas Galapagos”. El propdsito de este proyecto es desarrollar conjuntos de
datos abiertos y accesibles para aplicaciones de aprendizaje automatico que ayudaran a distintos
usuarios a comprender mejor y abordar la relacion entre el cambio climético y los bosques en
Ecuador.

Este conjunto de datos anual de entrenamiento de clasificacion de uso/cobertura del suelo parte
de datos existentes que EcoCiencia, como parte de la iniciativa MapBiomas, ha estado
documentando sobre la dindmica temporal de la cobertura y uso del suelo en Ecuador y las Islas
Galapagos. La mas reciente actualizacion de la Coleccion MapBiomas de mapas anuales (que
abarca los afios 1985-2023) ofrece una oportunidad para obtener datos de entrenamiento
precisos que son explicitos tanto espacial como temporalmente. Los puntos de entrenamiento
histéricamente estables (dreas sin cambio) pueden adquirirse utilizando los mapas ya
procesados. Las areas estables, o pixeles donde las clases temadticas son persistentes, es una
cualidad que puede ser identificada gracias al alcance del mapeo temporal de MapBiomas. Estos
mapas permitiran identificar sitios adecuados para muestrear puntos que seran etiquetados por
el equipo, produciendo informacion detallada espacial y temporalmente desde 1985 en adelante.

El conjunto de datos georreferenciados estara compuesto por 30,000 puntos en formato
vectorial (shapefile, csv). Los puntos estaran distribuidos a lo largo de Ecuador continental y
las Islas Galapagos (una area equivalente a 257,215.3 Km2). Cada punto debe ser inspeccionado
con precision por validadores capacitados y contendra atributos sobre: 1) la categoria de
uso/cobertura del suelo (de 20 categorias posibles, naturales y antrdpicas) para cada afio entre
1985 y 2023; y 2) el estado de conservacion (presencia/ausencia dentro de area protegida y/o
territorio indigena).

El proyecto sera llevado a cabo por un equipo integrado por un lider especialista y siete
validadores, quienes seran pasantes de la Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE. Esta
instituciéon mantiene un convenio de colaboracion con EcoCiencia para la generacion de
diversos insumos.

V. Responsabilidades generales:

Formaré parte del equipo de validacion de puntos en EcoCiencia y liderara el proceso de
planificacion,

ejecucion, monitoreo y control y cierre del proceso de validacion de 30.000 puntos para Ecuador
continental y las Islas Galapagos para los afios 1985 hasta 2023.

VI.  Responsabilidades especificas:

Sera responsabilidad del Lider de equipo de validacion:

e Coordinard el proceso de colaboracion con la ESPE para conformar el equipo de validacion
compuesto por pasantes de la Universidad.
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Coordinara el proceso de adquisicion de equipos (laptops) necesarios para la validacion de
puntos.

Definira y disefiara la metodologia de muestreo para la validacion de 30.000 puntos para
Ecuador continental y las Islas Galapagos.

Con el apoyo del equipo de MapBiomas Ecuador, preparard todos los insumos necesarios
para la validacion de los puntos, entre las cuales constan:

o Mosaicos de imagenes satelitales de diversos sensores (Landsat, Sentinel I y II,

Skysat, Planet).
o Mapa de pixeles estables derivados de los mapas de MapBiomas (1985 - 2023).
o Informacién y mapas secundarios (Mapas de uso y cobertura del suelo del
MAATE, MAG, etc).

o Puntos a ser validados.

Disefiard el proyecto de trabajo en la herramienta de Collect Earth Online (CEO).
Coordinard y dictard un taller al equipo de validacion de arranque del proyecto donde se
capacite a los validadores en el uso de la herramienta de validacion, en el uso de los insumos
disponibles, en la interpretacion de imagenes para validacion, etc.

Coordinara y organizard una salida de campo que complemente el taller de capacitacion
para visualizar y reconocer in situ las clases a ser validadas.

Desarrollara una guia o manual de interpretacion para validadores que incluya las claves de
interpretacion.

Se encargara de generar las preguntas de validacion en CEO

Asignara los puntos a los validadores

Escogera a un grupo de expertos y asignara puntos en conflicto para su validacion final del
punto.

Liderard y monitoreard el proceso de interpretacion y validacion de puntos dando
cumplimiento al cronograma establecido.

Reportara de manera periddica los avances de la validacion al Coordinador de MapBiomas
Ecuador dando cumplimiento al cronograma establecido.

Coordinara y dictard un taller de avance del proyecto entre el equipo de validaciéon y el
equipo de MapBiomas Ecuador.

Prepararé la informacion (base de datos de puntos validados) para entrega final, que incluye:

o Depuracion de la base de puntos.

Eliminacion de valores atipicos (outliers).

Documentacion de respaldo de la metodologia aplicada y del proceso.
Metadatos de los puntos validados.

Publicaciéon de los datos en una plataforma de acceso abierto (e.g. Radiant
MLHub).

o Cualquier otro que se considere necesario para la entrega final de la informacion.
Coordinara y dictara un taller de cierre del proyecto entre el equipo de validacion y el equipo
de MapBiomas Ecuador.

Entregara reportes de avance o cumplimiento cuando sea requerido.

Mantendra buena comunicacion y coordinacion con los miembros del equipo.

Sistematizar resultados (reportes, storymaps, articulos cientificos) y/o preparar informacién
técnica para distintos fines.

Promovera el uso de la informacién entre proyectos dentro y fuera de EcoCiencia.

De ser necesario representara técnicamente a la institucion en eventos.

Apoyara en la generacion de analisis derivados de la informacion generada en el proyecto.
Otros, que puedan ser requeridos.
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